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MECHANIKA TEKUTIN A B\?SS

ZAKLADNI VELICINY e Ve
A plocha (m?)
c rychlost (m-s)
Cs stfedni rychlost z pritoku (m-s)

pramér (m)
ey Charakteristicky rozmér (m)
E., e, kineticka energie, mérna kineticka energie (J), (J-kg™)
E_, e . polohovd energie, mérnd polohova energie (J), (J-kg™?)
E,, e, tlakova energie, mérna tlakova energie (J), (J-kgt)
meérna ztratova energie (J-kg! = m?-s?)

sila (N = kg:-m-s2)

m oTo®

—+

treci sila (N)
tihové (gravitacni) zrychleni (m-s2)
vyska (m)

ztratova vyska (m)

N

X > S Q

drsnost (m)
délka (m)

ekvivalentni délka potrubi (m)

—

(o]

hmotnost (kg)

3
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MECHANIKA TEKUTIN A B\?SS

ZAKLADNI VELICINY IR\
m hmotnostni tok, hmotnostni pratok (kg-s)
p tlak (Pa = N-m™)
Po Pys Ps celkovy tlak, dynamicky tlak, staticky tlak (Pa)
p, tlakova ztrata (Pa)
r polomér (m)
t, T teplota, termodynamicka teplota (°C), (K)
T cas (s)

% objem (m?3)

objemovy tok, objemovy pritok (m3-s?)

Re Reynoldsovo cislo (1)

Re, kritické Reynoldsovo cislo (1)
) soucinitel slacitelnosti (m?-N1)
4 ztratovy soucinitel (1)

n dynamicka viskozita (Pa-s)

K Corriolisuv soucinitel (1)

A soucinitel treni (1)

v kinematicka viskozita (m?2-s1)
Je, hustota (kg-m3)
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ZAKLADNI POJMY A\B/VSS

latka, jejiz molekuly se i za u€inku malych sil viuc¢i sobé snadno
pohybuiji

Tekutina

Kontinuum

spojité prostredi, stejné vlastnosti ve vSech smérech, nepfihlizi
se k molekulové strukture

Fyzikalni vlastnosti tekutin
a) hustota' hmotnost objemové jednotky tekutiny

0= (kg m-3), protoze V = V(p, t), méni seip

b) stIaCIteInost: schopnost tekutin zmenSovat svUj objem pfi
zvyseni tlaku
AV 1

el 2.N-1
S—VAp(m N-1)

Viskozita (vazkost) tekutin

projevuje se pfi proudéni realnych tekutin, jako odpor proti
pohybu Castic tekutiny

Lz S

A 7077 7 77

prubéh rychlosti prubéh tecneho
v potrubi napéti v potrubi
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ZAKLADNI POJMY AABYSS

vzdelovonlv oradenstvi

Viskozita (vazkost) tekutin

c=c(y)

a) te€né napéti od viskozity
o}
r=7o (Pa)
odpovida teCné sile £ na jednotce tfeci plochy A, 7 = % (Pa)
t

n F 3
b) dynamicka viskozita

m-s
dy

c) kinematicka viskozita

i 2.c-1
Vv = m<-S

> T/K]




ZAKLADNI POJMY AABYSS

vzdelovonlv oradenstvi

Rozdéleni tekutin

a) idealni kapalina: predpoklada se jako nestlacitelna, bez
vnitrniho treni

b) idealni plyn: dokonale stlacitelny, bez vnitiniho tfeni

c) realna kapalina: vyznacuje se nestlacitelnosti
(zjednoduseny predpoklad pro vypocty) a vnitfnim tfrenim

d) realny plyn: stlacitelny s vnitinim tfenim

Proudéni realnych tekutin

a) laminarni proudéni: Castice se pohybuji ve vrstvach a
nedochazi k jejich promichavani

LAMINARNI PROUDENI m’”h—,—,.m,

b) turbulentni proudéni: Castice se také premistuji po prirezu
a dochazi k jejich promichavani

TURBULENTNI PROUDENI
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ZAKLADNI POJMY AABYSS

—
vzdelovonlv poroaenstw

Proudéni realnych tekutin — zavislost na ¢ase
a) ustalené (stacionarni): nezavislé na Case

c # c(t)

dc

el — 0 (zména rychlosti v ¢ase je nulova)

b) neustalené (nestacionarni): veliiny jsou zavislé na Case
c =c(x,y,zt), popf. c = c(t)




ROVNICE KONTINUITY A_\B/Véi

zakon zachovani hmoty, popf. hmotnosti

>

wl 'l
o

1D stacionarni proudéni
my =m, (kg's™)

p1c14; = prc4,  (kg-m3m-s-m2 = kg- s77)

1D stacionarni proudéni nestlacditelné tekutiny
p1 = p2 = p = konst.

c14; = A,  (M'sm?=m3- s1)

V=1, (m3- s)
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BERNOULLIHO ROVNICE A_A\B/Véi

rovnice bilance mechanické energie, nikoliv zakon o zachovani
energie

vzajemna vazba polohové, tlakové a kinetické energie tekutiny

2

ep=gh (m-s? m=m?-s?=J-kg™")

p

e =7 (kg-m-s~2

.l'n_2 .kg_l .m3 = m2 .5_2 :].kg_l)

1 _ —
ek=502 (m*-s72=]-kg™h)

Bernoulliho rovnice pro idealni tekutinu
ODKUD = KAM

energeticky tvar
c3

P1 C% [
zZn+=2+2=gz, +2+2
9z1 o T2 9z3 o, |2

vySkovy tvar
2 2
L=z, 222
P19 29 P29 29
tlakovy tvar

c2 c2
pP197Z1 + p1 +;1 = P97 + Py +?2
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BERNOULLIHO ROVNICE A\B/VSS

Bernoulliho rovnice pro realnou tekutinu
ODKUD = KAM + ZTRATY

nezapomenout na Corriolisuv (korekéni) soucinitel i, ktery
pouzivame, dosazujeme-li do BR stfedni rychlost podle
objemu

(pro laminarni proudéni k = 2, pro turbulentni proudéni k = 1)

energeticky tvar

ng+%+K1 —gZZ‘l‘ +K2 +ezlz

vySkovy tvar
2
ittt =z, + 22tk +h
L7 pig 129 2 pag 22 Sh

tlakovy tvar
2

P19Z1 T P1 T K1 = P29Z2 T P2 Kz + Pz1-2




ZTRATY PRI PROUDENI AABUSS
REALNYCH TEKUTIN \/V

ztraty predstavuji tzv. disipovanou energii
délime na tfeci a mistni

Treci ztraty
vznik na rovném useku potrubi

L L c?
Weissbach: e, = /137

kde 1 (1) je soucinitel tfecich ztrat, 1 = A(Re, drsnost)
Reynoldsovo Cislo:  Re = %

soudinitel tfrecich ztrat 4
a) vypoctem

A= % pro laminarni proudéni
_ 03164 P |

/1_‘%/% pro3-10° < Re<8-10
B 0.184 5 6

/1—5\/% pro 10° < Re < 10

A= (Zlog% + 1.138)"%  pro drsné potrubi

b) Moodyho diagram
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ZTRATY PRI PROUDENI AABYSS
REALNYCH TEKUTIN TR\ S

ztraty predstavuji tzv. disipovanou energii
délime na treci a mistni

Mistni ztraty

vznik v ohybech, armaturach, pfi zméné prifezu potrubi
2

ztratova energie: e, = %(

kde ¢ (1) je soucinitel mistnich ztrat, hodnoty Ize ziskat od vyrobcu,
popf. z nomogramd.

priklady mistnich ztrat:
Uhel zmény sméru r/D
& 1,0 ¥ 5
45° 0,25 | 0,20
90° 0,40 | 0,30
180° 0,50 | 0,35

Mistni ztraty Ize vyjadfrit ekvivalentni délkou potrubi, pfi které by
ztrata trenim byla stejna jako ztrata mistni:

mistni = treci

2 2
c Lc
=3¢ T ea=4p3




