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CVASYSS
Energetika g

Védni disciplina

« zkoumd@ a formuje cile a zakony chovani energetickych
systému

Hospoddarské odvétvi

» Souhrn systému urcenych k zdsobovdni spole¢nostmi viemi
formamienergie
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Energetika jako védni disciplina

s Energetika z pohledu védy se zaméruje na vyzkum a analyzu
procesu souvisejicich s vyrobou, pfemeénou, distribuci a vyuzitim
energie.

= Z pohledu vedni discipliny energetika zahrnuije:

Studium energetickych zakonitosti: To zahrnuje fyzik&lni a technické zakony, jako jsou
zakony termodynamiky, zakon zachovdani energie a pfeména ruznych forem energie.

Inovace a technologie: Védecky vyzkum energetiky se zaméruje na vyvoj hovych
technologii (napf. obnovitelnych zdroji energie, jaderné energetiky) a efektivni vyuzivani
zdroju.

Optimalizace procesu: Zkouma zpusoby, jak optimalizovat spotfebu a
minimalizovat energetické ztraty, coz ma pfimy dopad na ekonomickou a

ekologickou udrzitelnost. -
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Energetika jako védni disciplina g

» KliCové aspekty védecké energetiky zahrnuij:

Termodynamické modely: Popisuji procesy pfemeény energie v uzavienych a
otevienych systémech.

Energetickd acinnost a Uspory: ZvySovani Ucinnosti a snizovani spotreby
energie, coZ je zvlasté duleZité v kontextu snizovani emisi sklenikovych
plynu.

Dlouhodobd@ udrzitelnost: Hleddni metod, jak vyuZivat energetické zdroje
trvale udrzZitelnym zpusobem, coz zahrnuje napfiklad obnovitelné zdroje
energie.
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Energetika jako védni disciplina g

» Z hlediska ekonomiky se energetika soustfedi na systém vyroby,
prenosu, distribuce a spotreby energie v rdmci spolecnosti.

= Tento pohled zahrnuje:

Produkci energie: Suroviny jako ropa, zemni plyn, uhli a obnovitelné zdroje,
které jsou zakladem pro vyrobu energie.

Infrastrukturu a distribuci: Energetické podniky (elektrarny, rafinerie,
plynovody) a pfenosové sitg, které zaijistuji fyzicky tok energie.

Trh s energii: Zahrnuje obchod s elektfinou, plynem a dalsimi formami
energie, v€etné cenotvorby, regulace a liberalizace trhu.

Hospodariska a politické role: Energetika tvori klicovou €ast ndrodniho
hospodarstvi, je ovlivhéna regulacemi a legislativhimi opatfenimi, coz

se odrdzi ve statnich strategiich energetické bezpecnosti a
samostatnost B
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» Klicové aspekty hospoddrské energetiky zahrnuiji tyto body:

Energetickd infrastruktura: Souhrn zarizeni a sluzeb, které slouZzi k vyrobé a
distribuci energie, v€etné elektraren, rozvodnych siti, plynovodu a
z&sobniku.

Energetickd bezpecnost: Zaqijisténi spolehlivych a stabilnich dodavek
energie, s minimalizaci rizik spojenych s vypadky nebo geopolitickymi
krizemi.

Ekonomické ukazatele: Napriklad energetickd ndroc¢nost vyroby HDP, kter&
hodnoti, kolik energie je treba k dosazeni urcité drovné ekonomického
vykonu.




SHRNUTI
Energetika synergie obou pristupu

Energetika je komplexni obor, ktery nelze z4zit pouze na védu nebo
ekonomiku.

Je to interdisciplindrni oblast, kde se védecky vyzkum a technologické
inovace prolingji s ekonomickymi zajmy a politickymi rozhodnutimi.
Porozumeni obéma temto perspektivam je klicové pro reseni soucasnych i
budoucich vyzev, jako jsou zmeény klimatu, energetickd bezpeCnost a
udrzitelny rozvoj.



DISKUZE
Energetika synergie obou pristupu

Jaké jsou nejvétsi prekézky pro integraci obnovitelnych zdroju energie
z ekonomického a technického hlediska?

Jak mohou nové technologie v energetice ovlivnit geopolitickou
situaci ve svete?

Jakou roli hraje legislativa a regulace v podpore nebo brzdeni
iInovaciv energetice?
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Energetické SYStémy, d Efinice chm ﬁ v eovonlv oragensty

= Systém
GCeloveé definovand mnozina prvkd a mnoZina vazeb mezi nimi
napr. ekonomicky systém, systém narodniho hospodarstvi,
elektrizacni soustava, apod.

» Vazba v systému
je zpusob spojeni mezi prvky systému resp. mezi prvkem systému a
prvkem jeho okoli




° Py P vzdelavani poradenstvi
Ekonomicky systém \%

s Ekonomicky systém chdpeme jako otevieny dynamicky
komplexni systém s cilovym chovanim, smeérujici k dosazeni
daného ekonomického cile

s Rovnéz jako podsystém urcCitého spoleCenského systému

» Klasickym prikladem ekonomického systému je systém
ndarodniho hospoddarstvi

s Prvky:
= Vazby:
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Systém narodniho hospodarstvi 3

= Je souhrn vzdjemné spjatych instituci a jejich Cinnosti v oblasti
materidlni vyroby, rozdelovani, zmeény a spotfeby v rdmci relativhée
vyrobné uzavieného celku, vdzaného na urcité tzemi

= Tento systém je vsak integrdalni soucdsti (podsystémem) svétové
ekonomické soustavy, nebo jejich dil€ich celku

=« Systém lze téz rozlozit (dekomponovat) na podsystémy, napf. podle
Ctyr fazi spolecenského reprodukcniho procesu, probihajicino v
daném ekonomickém systému:

= Vyroba
s Rozdélovani
x ZMmena

s Spotreba
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Systém narodniho hospodarstvi Ay

« Cilem narodniho hospoddrstvi je uspokojovani potreb spole€nosti
» Potfeby spoleCnosti neustdle rostou

s Proto se musi cast vytvorenych uzitnych hodnot zabezpecovat
rozsifenou reprodukci vsech prvku v ndrodnim hospoddarstvi, a to
vCetné energetickych systému spolecnosti

« ZOkladni nc’:rodohospodéfskou veli¢inou, kterd umoznuje mezindrodni
srovnavani, je v celém svété pouzivany ukazatel hruby domaci
produkt (HDP)

= HDP - je trzni hodnota findlinich statkd (vyrobkd a sluzeb) vyrobenych
v zemi za dané casové obdobi

= V energetice se pouZivaji odvozené veliciny (ukazatele) napf.

= Energetickd naro¢nost tvroby HDP apod. (viz. dalsi piedndasky)




Struktura narodniho hospodarstvi

Strukturou rozumime jeho Clenéni podle ruznych hledisek.

Shrnutim podniku s podobnymi vyrobky nebo ¢innostmi vznikaji hospoddarskd
odvétvi (strojirenstvi, chemicky, automobilovy, energeticky prdmysl, apod.)

Hospoddarskd odvétvi se seskupuji na zakladé podobnych znaku do tzv.
hospoddarskych sektoru.

RozliSujeme tfi hospoddrské sektory:

= Primérni sektor — (prvovyroba): zisk&vani surovin z pfirody- zemédalstvi,
téZzebni prumysl, lesnictvi, rybolov

= Sekunddrni sektor — zpracovdani surovin (potravindrsky, odévni, strojirensky
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prdmysl, stavebnictvi), vyroba a rozvod elektfiny a plynu, zdsobovani vodou.

» Tercidlni sektor — doprava, vzdélavani, hotely a restaurace, obchody,
bankovnictvi a pojistovnictvi, kultura. Obecné zahrnuje vSechny sluzby pro
vyrobu i obyvatelstvo
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Vyrobni systém VT

» Je otevieny dynamicky komplexni systém s cilovym
chovanim urceny k vyrobé uzitnych hodnot

» Jednim z podsystému ndrodniho hospoddarstvi

« UCelem je vyroba uzZitnych hodnot postupnou pfeménou
vychozich materidlud, surovin nebo polotovaru na vyrobky
slouzici vyrobni i nevyrobni spotfebé v daném ekonomickém

systému
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Energeticky systém (obecné) 3

s Energetika ve smyslu hospoddarského odveétvi je souhrnem
systému urcenych k zdsobovani spole¢nosti vs§emi formami
energie

s Prvky téchto systému jsou:

= Energetickd zarizeni, v nichz se uskutecnuji energetické
procesy

a LidE

s SkuteCnost, Ze energetika zasahuje podstatnym zpusobem
do vSech oblasti zivota spoleCnosti potvrzuje, ze ma
univerzalni meziodvetvovy charakter
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Meziodvétvovy charakter energetiky (1)

s Ve slozité formalni strukture ndrodniho hospodarstvi existuiji
vedle odvétvovych a oborovych systému i velké
meziodvetvové systémy, z nichz nejvetsi a nejvyznamnejsi je
prave energetika, tvorend souhrnem energetickych soustay,
které bud tvori samostatnd odveétvi jako napr.

« Dobyvani energetickych surovin (t&zba a Gprava uhli, plynu,
ropy a uranové rudy aij.)

= VYroba a rozvod elektfiny, plynu a vody,
s Koksovani, rafinérské zpracovani ropy,
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Meziodvétvovy charakter energetiky (2)

= NebO jsou organickou soucdsti jinych odvéti ¢i obory, napf.
energetické hospoddarstvi:
» ProdukEnich odvétvi, tj. prumyslu, stavebnictvi, zemeédélstvi, sluzeb ale také

= bytového hospodarstvi, zdravotnictvi, Skolstvi atd.

= Energetické procesy (vyroba, pieména, distribuce energie)
jsou pritomny ve vSech hlavnich sektorech ekonomiky, vCetne
prumyslu, dopravy, zemeédélstvi a sluzeb.

= Energetika ma univerzaini meziodvétvovy charakter
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Meziodvétvovy charakter energetiky (2)

= Napriklad pramyslové vyroba je zavisld na stabilnich
doddvkdach elektfiny a tepelné energie. Rust ceny energie mé
pfimy dopad na konkurenceschopnost prumyslovych
podniku.

= V dopravnim sektoru je energie (ve formé paliv &i elektfiny)
nutnou podminkou pro provoz logistickych siti, a tedy primo
ovlivhuje efektivitu a ndklady na dopravu zbozi a osob.

» Zemedéelstvi také vyuziva energii, napfiklad pro zavlazovaci
systémy, skladovani potravin nebo mechanizaci praci.
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Energeticky systém (uzsi pojeti) 3

s Energeticky systém je mozné definovat jako technicky
systém, t|. technickou Cast energetického systému

= Je urCeny k zdsobovani danou formou energie
= Je tvoren souborem energetickych zarizeni

= Energetické zarizeni slouzi k uskuteCnovani energetickych
procesu

= Navzdjem propojenych
= VzAjemné se ovlivhujicich
s Energeticky systém je centrdlne rizeny z hlediska zajisteni jeho
chodu

s Kvantitativni a

» Kvalitativni zabezpeceni pozadavku spolec¢nosti v daném obdobi I




Elektrizacni soustava A@VSS
(1. priklad energetického systému)

a Urcend k zGsobovani elektrinou
s Prvky systému:

» Elektrarny
= Elektrické sité ruznych napétovych hladin
s SpotrebiCe elektrické energie
=« Vazby systému (vzdjemné + okoli)
=« Zdroje paliva (voda, suroviny, apod.)
= MozZnosti umisténi elektrdren a spotiebicl (lokalizace zdroja a spotfeby)
» Dopady na zivotni prostredi

=« Fyzikaini vazby (tok elektfiny)
=« Obchodni vazby (tok penéz)




Zakladni vazby na trhu s elektfinou AABYSS

Vzdelavani
(elektrizacni soustava + obchodni vazby) \V
Dodavatel elektriny
Neregulovana (obchodnik)
cena silové

elektriny Vysledna cena
5 -, elektriny
Regulované
platby

e S : -

Provozovatelé siti Odbératel

Vyrobci elektriny
Fyzikalni vazby Obchodni vazby
‘ (tok elektiiny) —p> (tok penéz)
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Elektrarenska soustava R
(podsystém elektrizacni soustavy)

= Soubor paralelné spolupracuijicich elektr@ren
» fizenych centrdlné dispecerskou sluzbou

s Elektrarny maji spole€¢nou zalohu vykonu, kterou Ize pouZzit
kdykoliv a témér na libovolném misté soustavy

» V elektra@renské soustave pracuji obvykle i teplarny, které zde
uvazujeme pouze z hlediska G¢inkd dodévky elektfiny
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Teplofikaéni soustava
(2. priklad energetického systému)

= Nekdy také hovorime o soustave centralizovaného
zAsobovani teplem - SCZT

» Teplofikacni soustava se sklada z:
» Teplarenské soustavy

= Soubor spolupracujicich a navzdjem propojenych teplaren a kotelen, resp.
vytopen, které jsou fizeny centralné dispecerskou sluzbou

» Tepelnych siti v€etné vymenikovych stanic
s Zarfizeni pro pouZiti doddvaného tepla u spotrebitelu
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Plynofikacni soustava RN
(3. priklad energetického systému)

= Plynofikacni soustava se skladda z
= Plyndrenské soustavy (podsystém plynofikaéni)

= Soubor spolupracuijicich a navzdjem propojenych zdroju
plynu, tj.oud
= Plyndren, generdatorovych stanic a stépicich stanic nebo

= Tranzitnich plynovodu (jako zdrojl doddvaného ze zahranici véetné kompresnich
stanic)

= Akumulétoru plynu tj. povrchovych plynojemu, nebo
podzemnich zdsobniku plynu

= Plynovodu (patefnich a distribu¢nich)
= RedukCnich stanic

s Zarfizeni pro uZiti doddvaného plynu spotrebitelum



Plynofikacni soustava AABYSS

(podzemni zasobniky plynu) V
RWE Gas Storage (CZ) i
g * RocCni spotreba 8-9 mld m3
Na trhu od kvétna 2007 ‘ * 98% import

o
> 2 700 mil. m3provozniho objemu

> 20+ zakazniku (>5 zemi), 6 provozu, 350 sond

> 428 GWh tézebni kapacita, 314 GWh vtlééegl’ kapacita
> www.rwe-gasstorage.cz  Praha o

5 Tranovice
Stramberk @ SSNE

Lobodice @ ®

Dolni
Dunajovice

RWE

The energy to lead




Plynofikacni soustava AABYSS
(podzemni zasobniky plynu) \V4

PZP — nadzemni technologie

Suseni

Predehrev / Chlazeni




Plynofikacni soustava AABYSS
(podzemni zasobniky plynu) V

Zjednoduseny proces vtlaceni a tezby do zasobniku
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Prepravni soustava NET4GAS AABYSS
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HP*Ibernhau

HPS Brandov

KS Sayda
HPS Hora Sv. Kateriny

S Kourim
HPS Waidhaus

h
* HPS Cieszyn

—

KS Kralice

N

B hranicni predavaci stanice
B kompresni stanice 3
—— : KS Hostim
M hranicni pred§vaC| stanice
mimo uzemi CR KS Brfeclav
i kompre:sni stanice mimo HPS Mokry Haj
Gzemi’CR HPS Lanzhot

== tranzitni plynovod
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Soustava zasobovani ropou =P
(4. priklad energetického systému)

=« Soustava je tvofena (prvky soustavy):
s Ropovody
» Cerpacimi stanicemi
= Refineriemi
x ZAasobniky ropy
s Zafizenimi pro distribuci a pouziti ropnych produktu
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vzdelavani

Ropovody a zdsoby ropy v CR
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Kombinovana energetickd soustava =502
(5. priklad energetického systému)

=« Zvlastni typ energetického systému (elektrizacni + teplofikaéni soustava)

= V kombinované energetické soustave je centralizovana vyroba a doprava:
= Elektriny
s Tepla

= Na rozdil od ostatnich energetickych soustav je v Ceské republice (aleiv
ostatnich zemich) ze strany statu provoz této soustavy pfimo podporovdn

= V CR maji podle energetického zdkona vyrobci elektfiny z kombinované vyroby
elektfiny a tepla (KVET) ndrok na pfispévek

s Cenové rozhodnuti ERU:

= Www.eru.cz/energeticky-regulacni-vestnik-52023



http://www.eru.cz/energeticky-regulacni-vestnik-52023

Predpoklad vzajemné provazanosti A—\B/’;Si
energetickych systému

» Ve vyspelém narodnim hospoddarstvi jednotlivé energetické
soustavy na sebe stdle vice navazuji a vzGjemné se prolinagji

» V budoucnosti lze prfedpokladat, Zze ruzné energetické
soustavy postupné splynou v jednotnou univerzaini
energetickou soustavu

= Za jeji zarodek a prototyp Ize pokladat jiz existujici
kombinovanou energetickou soustavu elektrizacni a
teplofikacni
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Soustava zasobovani tuhymi palivy R
(nepatri do energetickych soustav)

= Neniuvedena v prehledu energetickych soustay, spise ji fadime mezi systémy
zasobovani spolecnosti urCitym druhem surovin Ci produktd

» Chybi ji totiZ siln&jsi vazby mezi jejimi prvky
= doly, dpravny, doprava, spotfeba tuhych paliv

= prvky spise vstupuji do energetického hospodarstvi zemé izolované a navzajem se prilis
neovlivhuiji

» Obdobné postaveni maji izolované mistni vyrobny tepla, plynu, apod.

= Naproti tomu ¢astd technickd svdzanost ur€itych dolu, Upraven a elektraren
vede ke vzniku kombinovanych energetickych soustav, napf. palivového
kombindatu aij.




OPAKOVANI

Energie

Energie izolované fyzikalni soustavy
Energie = schopnost této soustavy konat praci

« ZdAakony o premeéndch a zachovani energie v
dané izolované fyzikalni soustave
(ziednodusené)

Mnozstvi vykonané prdace se rovnda Ubytku
energie

Mnozstvi energie dodané soustaveé zvétsuje
jeji schopnost vykonat praci

Energetické procesy jsou jen procesy
vz@jemnych transformaci resp. premeén
riznych forem energie




Vyroba a spotfeba energie

« Terminy jsou z fyzikalniho hlediska
- nespravné
Energle « Spotrebou urcité formy energie rozumime
jeji pfemeénu na jinou formu energie

VYI'ObCI o Vyrobou urcité formy energie oznacujeme

jeji zZiskavani pfemeénou z jiné formy energie
spotl‘;eba  Dochdzi ke zméndm druht nebo nositelu
energie nebo obojiho

Druh a nositel charakterizuje formu energie




Druhy

Energie

Chemicka energie latek

« zejména paliv, kterych se uziva bud k vyrobeée
elektrické energie nebo k jeji akumulaci nebo k
jejichz chemickym premeéendm je tfeba doddavat
energie
zmeény chemické energie probihaji v elektronovém
obalu atomu

Tepelnd energie latek

« nejcasteji vodni pary a spalin

« zmeny tepelné energie souvisi se zmenami
kinetické energie molekul

Mechanické energie latek

« Potencidlni nebo

« Kinetickad

« Mechanickd energie vodnich toku se nazyvaé
hydraulickou energii

Elektrick& energie

Jaderna energie

« Zmeény jaderné energie probihaji v jddfe atomu




Latky pevné

Nositelé Latky kapalné

Energie

Latky plynné

Pole




Nositelé

Energie

Kazdy druh energie je vazan na
neéjakého nositele

Latka byva obvykle nositelem
soucasné nékolika druhu
energie

Z hlediska energetiky nas
obvykle zajimd jen urCity druh
energie
 jehoz vyuzivani je technicky
Mozné a ekonomicky pfijatelné



Priklad
Uhli

z energetického hlediska ma vyznam
pouze chemicky druh energie vazany
na nositele v podobé pevné latky (uhli)

Spalovanim uhli se chemicky druh
energie méni na tepelny

Zaroven se meéni nositel energie

pevnad latka (uhli) => plynnd latko
(vodni para)




« V nékterych pripadech je ovSem
mMozné vyuZivat i nékolika druhu
energie prendsenych jedinym
nositelem

Nositelé

Energie + napf. u par (plynd) v turbiné
+ Mechanickd energie (tlak pary)
+ Tepelnd energie (teplota pary)




Energii muZzeme v obecném slova smyslu ¢lenit na:

e SuUrovou
e ZuSlechténou

Zuslechtovani
usiecntovani Energii vyskytujici se v prirodeé v surové forme lze

. zfidka pfimo spotfebovat (pfeménit v jinou formu).

V prevaziné vétsiné prfipadu se energie musi

Energle nejprve ziskat z prirodnich zdroju a pfevést na
vhodnégjsi formu, Cili ,zuslechtit”
Pfevedeni energie na ruzné formy predstavuije i
razny stupen jejiho ,zuslechténi”. Podle toho, jak&
je moznost jeji dopravy a zuzitkovatelnosti po
technické i ekonomické strance
Pojem ,uslechtilé energie” je tedy pojmem
technickoekonomickym.




Pi’-ﬂ(lqdy koksovdani éerného uhli

llechtovdni briketovani hnédého uhli
zuslechtovani ofemeény ropy v rafinériich

paliv tiakové zplynovani uhli

ale také napfr. suseni biomasy
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