Tematické zkuSebni okruhy pro tstni ¢ast odborné zkousky pro jednotlivé typy opravnéni
a pro pribézné vzdélavani

A. Okruhy zkuSebnich otazek k podrobnostem provadéni energetickych audita
a energetickych posudku

Okruh Ramcovy obsah okruhu

Vymezeni predmétu energetického auditu, tzn. energetického
hospodafstvi.

Piistup a postup pfi provadéni energetického auditu.

Vyhodnoceni stavajiciho Analyza uc¢innosti uziti energie vyznamnych spotfebici:
stavu energetického
hospodafstvi e systému zasobovani elektiinou,

e systému zasobovani teplem,

e systému zasobovani stlacenym vzduchem,

e systému zasobovani zemnim plynem,

e tepelné ochrany budov.

Navrhy pfilezitosti v oblasti:

zdrojii energie vCetn¢ alternativnich zdroju energie,
distribu¢nich systémd,

obnovitelnych zdroju energie,

druhotnych zdroju energie,

tepelné ochrany budov,

technickych systémt,

osvétlovacich soustav,

elektrickych pohont a elektrickych ohtfevi,
technologickych zafizeni,

dopravy.
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Hospodatsko-organizacni bilance.
Agregatova bilance.

o ... | Objektova bilance.

Tvorba energetickych bilanci ) v
Ucelené ¢asti energetick€ého hospodarstvi.

Sestaveni celkové energetické bilance energetického hospodarstvi
a jeji vyhodnoceni.

Energetickd Gc¢innost:

vyrobniho systému,

zdrojii tepla,

zdrojt chladu,

vétracich systémd,

zdroju elektfiny,

kombinovanych zdroji elektiiny a tepla,
technologickych zatizeni,

distribuce, sdileni a akumulace,

Energeticka uc¢innost




e dopravy.

Ekonomické hodnoceni
projektli uspor energie

Metody hodnoceni ekonomické efektivnosti.
Ekonomické vyhodnoceni projektii tispor energie.
Kategorizace néklada a zptsob jejich stanoveni.
Zéasady ekonomického hodnoceni projektti uspor.
Okrajové podminky pro ekonomické hodnoceni.

Metoda vicekriteridlniho hodnoceni pfilezitosti

Vyhodnoceni projektt
Vv energetickém posudku

Hodnoceni zadavacich podminek posuzovaného projektu.

Vymezeni predmétu posuzovaného projektu a okrajové podminky
proveditelnosti projekti.

Postup zpracovani jednotlivych typt energetickych posudkd.

Ukazatelé uspor energie

Formulace cilovych hodnot.
Typové ukazatele energetické narocnosti.

Metody vyhodnocovani ukazateld energetické naro¢nosti.

Management hospodateni

s energii podle CSN EN ISO
50001 a poskytovani
energetickych sluzeb

Principy monitoringu spotieby energie.
Metoda Monitoring & Targeting.

Formulace ak¢éniho planu snizovani energetické narocnosti
organizace.

Plan méteni, vyhodnoceni méfeni
Zavedeni systému managementu hospodateni s energii.

Podminky poskytovani EPC.

Ekologické hodnoceni

Stanoveni emisnich faktort.
Lokalni a globalni ekologické hodnoceni.

Vypocet emisi oxidu uhli¢itého.

B. Okruhy zkuSebnich otazek k podrobnostem vypracovani priukazu energetické narocnosti

budov

Okruh

Ramcovy obsah okruhu




Postup pfi stanoveni energetické ndro¢nosti budov.
Ukazatele energetické naro¢nosti budov.
Referen¢ni x hodnocena budova.

Princip energetického Zonovani.

hodnoceni budov Okrajové podminky.

Pozadavky vztahujici se na energetické hodnoceni konstrukei.

Hodnoceni energetické narocnosti budov s témét nulovou spotiebou
energie.

Pozadavky vztahujici se na energetické hodnoceni konstrukei.
Stanoveni souciniteli prostupu tepla konstruket.

Tepelné technické vlastnosti Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy.
budovy Hodnoceni tepelnych mosttl a tepelnych vazeb konstrukci.

Tepelné akumulaéni vlastnosti konstrukcei a budov.

Vzestup teplot vnitiniho vzduchu v letnim obdobi.

Urcené potieby a spotieby tepla na vytapeni
Zdroje tepla a jejich ucinnost.

Technicky systém vytapéni | Otopné systémy.

Tepelné ztraty rozvodi tepla.

Méfeni , regulace a zonovani u otopnych soustav.

Urceni energetické narocnosti osvétleni.

Osvétlovaci soustavy, jejich energeticka u¢innost a narocnost.
Osvétleni budovy, venkovni

. , Pfirozené osvétleni.
osvétleni

Pozadavky na osvétlenost.

Usporné koncepce venkovniho osvétleni

Urceni energetické narocnosti na odvod tepelné zatéze.
Zpisoby chlazeni.

Chlazeni a tiprava vzduchu | Moznosti upravy vzduchu.

Utinnost systému chlazeni.

Kombinované systémy vytapéni a chlazeni.

Urceni energetické narocnosti na vétrani.

PoZadavky na vyménu vzduchu v budovach.
Vétrani budovy ]
Vlastnosti vzduchu.

Vétrani pfirozené a nucené.




Vétraci systémy budov a jejich energeticka ucinnost.

Rekuperace pii vétrani.

Urceni energetické narocnosti na ptipravu TV.

Zpusoby ptipravy teplé vody, jejich energetické ti¢innost
a narocnost.

Ptiprava teplé vody Stanoveni velikosti zasobniku teplé vody a tepelného vykonu
ohtivace teplé vody.

Tepelné ztraty rozvodi (princip vypoctu).

Cirkulace teplé vody (podminky a princip navrhu).

Primarni energie Vypocet.
Z neobnovitelnych zdroji ) ) _ . .
energie Faktory primarni energie z neobnovitelnych zdrojii energie.

Typy alternativnich systémut dodavek energie.

Proveditelnost alternativnich systémua dodavek energie

Alternativni zdroje “ e
a doporucenych opatteni.

a doporucena opatieni
Ekonomické narocnost alternativnich systému dodavek energie
a doporucenych opatteni.

C. Okruhy zkuSebnich otizek k podrobnostem provadéni kontrol provozovanych systému
vytapéni a kombinovanych systémi vytapéni a vétrani

Okruh Ramcovy obsah okruhu

Principy fungovani zdroju tepla.

PoZadavky na podklady a data rozhodna pro kontrolu.
Principy kontroly systému Opatfeni:
vytapéni a kombinovanych

VA na zdroji tepla
systemu vytapéni a vetrani

na akumulaci tepla

na rozvodech tepla

na prvcich sdileni tepla

Vv oblasti kvality napéjeci a otopné vody.

Rozvody tepla, typy obéhovych Cerpadel, tepelné izolace rozvodd,
rozdéleni rozvodu tepla dle topologie, teplonosnych latek, materiala

' a jejich vlastnosti (koroze).
Technické systémy vytapeni ' ‘ ' ‘ '
Alternativni zdroje energie (tepelné Cerpadlo, obnovitelné zdroje
energie, kombinovana vyroba elektfiny a tepla, napojeni zasobovani
tepelnou energiti).




Kombinovany systém
vytapeni a vétrani

Moznosti uziti.

MozZnosti snizovani energetické narocnosti.
Vlastnosti vzduchu a pozadavky na n¢j.
Pozadavky na vyménu vzduchu v budovéach.
Vétrani piirozené a nucené.

Rekuperace pii vétrani.

Zdroje tepla

Zdroje tepla a jejich typy.

Vymeéniky, tepelné zarice, lokalni topidla.

Pifeména energie (spalovaci proces, vznik emisi, typy emisi, princip
kondenza¢niho procesu, typy paliv,).

Stanoveni tepelného vykonu spalovaciho vyméniku

Uginnost technického
systému vytapéni

a kombinovaného systému
vytapéni a vétrani

Definice energetické ucinnosti zdroje tepla, definice topného
a chladiciho faktoru.

Zpusoby stanoveni dil¢i tepelné ztraty zdroji tepla, potrubnich
rozvodi, regulacnich a fidicich prvkda.

Méfeni a regulace

Zpusob hodnoceni dimenzovani zdroji tepla.
Zpisob hodnoceni dimenzovani potrubnich rozvodu.

Zpusoby regulace, akumulace, méfeni tepla (stanovend métidla
podle zakona o metrologii, zafizeni pro rozdélovani nakladi na
vytapéni).

Rizeni ob&hovych Eerpadel.

Systémy automatizace
a kontroly budov

Rizeni, optimalizace a monitoring klimatickych podminek
Vv budovach.

Automatizace technického zatizeni budov.

Automatizacni a fidici systém budovy.

Ptiprava teplé vody

Stanoveni potieby tepla na ptipravu teplé vody.

Zpiisoby pripravy teplé vody (akumulacni nebo priitoény ohtev),
stanoveni velikosti zdsobniku teplé vody a tepelného vykonu
ohtivace teplé vody.




Tepelné ztraty systému piipravy teplé vody, navrh cirkulaéniho
potrubi teplé vody (podminky a princip navrhu).

D. Okruhy zkuSebnich otazek k podrobnostem provadéni kontrol provozovanych systému
klimatizace a kombinovanych systému klimatizace a vétrani

Okruh

Ramcovy obsah okruhu

Principy kontroly systému
Klimatizace

a kombinovanych systému
Klimatizace a vétrani

Principy fungovani klimatizace a kombinovanych systémi
klimatizace a vétrani.

Pozadavky na podklady a data rozhodna pro kontrolu.

Opatieni:
e nazdroji chladu
na zatizeni pro dopravu chladu
ke zvlh¢ovaci
k odvlh¢ovaci
k automatiza¢nimu a fidicimu systému
e K ostatnim ¢astem systému.

Doprava chladu

Typy ventilatord, jejich ucinnost, hlu¢nost, provozni charakteristiky
(p-V).

Typy rozvodu vzduchu.
Regulace prutoku vzduchu.
Dimenzovani potrubnich rozvodi.

Tepelna izolace potrubnich rozvodu.

Zpusoby chlazeni

Zdroje chladu, déleni, dimenzovani.
Parametry zdrojti chladu (G€innost, provozni parametry).

Koncové prvky systému chlazeni, dimenzovani.

MozZnosti tpravy vzduchu

MozZnosti:

vlh¢eni (parou, vodou),
odvhlceni,

sorpce

ohiev,

chlazeni (mokr¢, suché).

Energetickd naro¢nost jednotlivych procesi.
Teplota rosného bodu a teplota mokrého teploméru.

Filtrace




Tepelné technické vlastnosti
budov

Pozadavky vztahujici se na energetické hodnoceni konstrukei.
Stanoveni soucinitell prostupu tepla konstrukei.

Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy.
Hodnoceni tepelnych mosti a tepelnych vazeb konstrukei.
Tepeln¢ akumulacni vlastnosti konstrukci a budov.

Vzestup teplot vnitiniho vzduchu v letnim obdobi.

Tepelné zisky

Tepelné zisky:
e vngjsi,
e vnitini.

Urceni energetické naro¢nosti na odvod tepelné zatéze.

Opatteni ke sniZeni tepelné zatcze.

Technické systémy vétrani,
chlazeni, vytapéni

Jednotlivé soucasti systémd.

Zpétné ziskavani tepla a vlhkosti, uc¢innost.

Vlastnosti vzduchu a zdroje
znecCisténi

H-X diagram.

Urceni vlhkosti vzduchu (absolutni, mérn4, relativni).
Hustota vlhkého vzduchu.

Entalpie vlhkého vzduchu.

Zdroje znecisténi.

Koncentrace CO> v pobytovém prostoru, vypocet.

Systémy automatizace
a kontroly budov

Rizeni, optimalizace a monitoring klimatickych podminek
Vv budovach.

Automatizace technického zafizeni budov.

Automatiza¢ni a fidici systém budovy.
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